GUIA DE EJERCICIOS RESUELTOS DE NEWTON

En cada unoc de los diagramas, calcular la tension de las cuerdas AB, BC, BD sabiendo que el
sistema se encuentra en equilibrio.

T_:.p,r = T.:.\ . sen 65 T:\,r= T:. sen 60 v

Tax=Ts.c0865 Tex=Tc.cos 60

v Fx =
Tox - Tax = 0 {ecuacion 1)
Tex = Tax

To.cosB0=T,.cos65

Tz. 0,5 = Ta . 0,422
0422

T =—
C="0s

*Ta =0.845 Ty (ecuacidén 1)

= F\r= 0

Taw+ Tov— W =0 (ecuacién 2)

Tay+ Tey= W peroc W=T70N

Tay + Tey= 70

Ts.5enB5 + To.5en B0 =70

0,906 Ta + 0,866 Tc =70 (ecuacion 2)

Reemplazando la ecuacién 1 en la ecuacion 2
0.908 T, + 0,866 Tc = 70 ‘
0,906 Ty +0866 * (0,.845T4 ) =70

0,906 Ta+ 0,731 Ta =70
1,638 T4 =70
70

A =—— =42,73 Newton
1.638

Ta =4273N.

Para hallar T; se reemplaza en la ecuacion 1.
Tc = 0,845 Ta

c=0,845* (42,73)
Te = 36,11 Newton.



C) El peso del bloque es 50 kg. Calcular las tensiones Ty Tz

4
9,=60" :
;= 0° T2
oum
W = 50 kg
Tov =Ty senB0 Tz =T:.cos60 v
ZFx=0
Tox =Ta=0
T =Ta

T;.cos 60 =T, (Ecuacidn 1)

z F‘f: 0

Ty = W =0 (Ecuacién 2)

Tay = W pero: W =50 kg.
T:.sen 60 = 50 (Ecuacion 2)

el S
TE:scn ﬁﬂ=5'r'_kh'
T.=57,73 Kg.

Reemplazando la ecuacion 2 en la ecuacion 1
T:.cos60 =T,
(57.73) .cos B0 =T,

T:=(57.73)* 0.5
T.= 28,86 Kg.

T,=577,3N

T3=288,6 N



P3

Sobre un cuerpo de 8 kg de masa se ejercen fuerzas de 5 newton y 12 newton gue forman

entre si un angulo de 90°. Calcular la fuerza resultante que actia sobre el cuerpoy la
aceleracion que experimentan?

ﬁ“J—_FFSN
B

Fr = Fuerza resultante F:=12N

Fa=12N

Fr=13 Newton

Fr=m*a
F

g a2 fpag B
Im

P4

Sobre un cuerpo se aplica una fuerza de 20 newton con un Angulo de inclinacién con
respecto a la horizontal de 30°. Cual debe ser el valor de la fuerza de rozamiento para que

el cuerpo no se mueva?

T=20N
Fa Fe

——n e e ————
SFx=0
Pero: Ty =T cos 30 = (20) " 0,B66 WwWod
Ty = 17,32 Newton
EF){ = T;( 'FR=U
2F: = 1732-Fg=0

17,32 =Fg




Si el bloque A de la figura se encuentra en equilibrio, entonces Cual es el valor de la fuerza
de rozamiento?

W.= 16 Newton %
T Blogue W Bloque W,

Fr

— N

3 rF 9 T

F u T

} |

W;= 24 Newton ‘i‘]k-':=|,51N
) W= 24N
EFx=0
EF){ = T-Fg=0
T =Fgr (Ecuacion 1)
ZFy =10
YFy= W,-T =0

W,;=T (Ecuacién 2)

Fero: W, = 24 Mewton
T= 24 Newton

Reemplazando en la ecuacioni
T =Fr (Ecuacién 1)
Fr= 24 Newton

Problema 5 — 37 Una fuerza horizontal Fy actla sobre una masa de 8 kg..
a) Paracuales valores de Fy la masa de 2 kg. acelera hacia arriba?.
b) Para cuales valores de Fy |la tensién en la cuerda es cero.

c) Grafigue la aceleracion de la masa de 8 kg contra Fy incluya valores de Fy = - 100M. y Fy

= 100N
d my = 8 kg Blogue m; Blogue m;
3 i
T
1
Blogue m;
ZFy =ma Pi=mg P;=mg

szzT“'Pq =MmMs a



T—-my;g=m;a (Ecuacién 1)
Blogue m;

X Fx = Mz a

Fy-T =mza (Ecuacion 2)

Resolviendo las ecuaciones, enconframos la aceleracion del sistema.

A-m g=m,a {Ecuacidn 1)
Fyx -/f’ =m:a {Ecuacicn 2)

-myg + Fx=mqya + mza
afm; + mz)= -msg + Fx
a(2+8)=-2*98+Fy

10a+ 19,6 = Fy

Sia=0
Fy = 19,6 Newton, es decir es la minima fuerza necesaria para que el cuerpo se
mantenga en equilibrio.

Sia > 0 El cuerpo se desplaza hacia la derecha, por la accion de la fuerza Fy

Para cuales valores de Fy la tension en la cuerda es cero.
Despejando la aceleracion en la ecuacion 1
T-mig=mya
T-2g=2a
L
)
Despejando la aceleracitn en la ecuacion 2
F){ -T = mz a
Fy-T =8a
Fyy - T
e
H

Igualando las aceleraciones.

a

T-2g Fx -T

2 &

B*(T=2g) =2*(Fx=T)

8T - 16g = 2Fx- 2T
8T + 2T = 2F¢+ 169
10T = 2Fy + 16g
r o2 + l6g

i
= —|Fy +8g
10 5 e)
¢ B 8g
R
SiT=0
o, BE
3 3
F){=-Bg



P7

Sobre los bloques de la figura, se aplica una fuerza horizontal F = 60 Newton .
Considerando que no existe rozamiento, calcular:

a) aceleracion del conjunto

b) tension de la cuerda B?

¢) tension de la cuerda A?

m; Ty Ta mz Ty T s F =60 Newton

aceleracién del conjunto

m; = 2 kqg.
m: = 4 kg.
ms = 6 kg.

My =My + Mz + My
m=2+4+6=12 kg.

F=m*a
F
et B g
my 12 stgz
my mz ms
P Ta T ! T, Ts | F=60N

tension de la cuerda A?
Blogue m;

* F;(= 0

F=mi*a

T,!._= mq~a
To=2*5=10Kaqg.

T,n,= 10 Kg

tension de la cuerda B?
Blogue m;

x F;( =

F=m*a

TB - T_q =m-a

Pero: T, = 10 Kg. mz= 4 Kqg.
TE, - 10= ms =&

Tg - 10=4*5

Te =20+ 10

Te = 30 Newton



P8

Si entre los bloques y la superficie del problema anterior existe un coeficiente de
rozamiento de 0,25. Calcular:
a) aceleracidn del sistema
b) tensién de la cuerda B?
c) tensién de la cuerda A?
T3

m; Ta Ti mz Ty T 3 F =60 Newton

m; = 2 kg.

mz = 4 kg.
ms = 6 kg.
Blogue o Blogue mz Bloque m;
H N', : N3
F=60N

FR'.

FR_: TH

Faz
W, =
' m; g , ‘\‘1&3 =M g

Blogue m;
X F\.r=|:|
Ni=-W;=0
N:=W,=m,*g
N:=m,*g=2"%10= 20 Newton
N, = 20 Newton.
Fri=p* Ny
Fri=0,25* 20
Frs = 5 Newton.
EFy=mi*a

Ta-Fri=my*a (Ecuacién 1)

Blogue mg
= F\(= 0
Nz=Ws= 0

N2= W2= ng g
Mz=mz*g=4"10= 40 Newton
N;= 40 Newton.

Frz=p*N:
Fﬁz = 0,25 *40
Frz= 10 Newton.

) FJ( =M= *a
Te—Frz-Ta=m;* a (Ecuacién 2)



Bloque m;

ZF\r:D

Ng—W3=CI

MNa=Wa=ms*g
Ns=m3*g=6"10= 60 Newton
Ni = 40 Newton.

Fra=p* N
Fra=0,25*60
Fra= 15 Newton.

a) aceleracién del conjunto
mi=2kg. mz=4 kg  m;=6kg.
Fr:= 5 Newiton. Fgz= 10 Newton. Fgs= 15 Newton.

m1:m‘_+m2+m3
my=2+4+6=12 kg.

Fx=m*a
EFx=F-Fp -Fpz-Fpa
Fy=60=5=10-=15= 30 Newton.
Fyx = 30 Newton.

X _ 8 _ gy MW

2 ! 2
Imi 12 H:f:’l_

Resolviendo la ecuacion 1 y la ecuaciéon 2 hallamos Tg
}{— Frey=my*a (Ecuacién 1)

Te=Fpz-Aa=m:*a (Ecuacién 2)

TB—Fnz—FR1=ITIq*B + I"f‘lz*a

Te—=10- 5=a(2+4) peroa= 2,5 m/seg’
Te— 15 = 2,5 *(6)

Te =15+ 15

Te =30 Newton

¢) tensién de la cuerda A?
Reemplazando en la ecuacion 1

Ta=Fri=my*a
Ta—-5=2%25
T,q—5=5

Ts =5+ 5=10 Newton.



P9

Se muestran 3 blogues de masas m; = 2 kg. mz = 3 kg. m; = 8 kg. Si se supone nulo el roce,

calcular la aceleracién del sistema y las tensiones de las cuerdas.

it 1 T
Iy m:= Bkg T: :
=2k
my g m; =3 kg 1 l
I'J'l[=2kg m_-l=2l;g
1\_\;[ = m - g ‘u"lr; =" g
Bloque my
Ti-Wi=m,*a

Ti—=m;g=m;*a (Ecuacidén 1)

Bloque m;
Ws = Tz = My * 8
m;g-T; =mz;*a (Ecuacidn 2)

Bloque ms

MNai— W= 0

MNa=Ws =ma " q

T, =T, =ma*a (Ecuacién 3)

/T:—mi =mi*a
myg-A> =m:*a
}f— 1 =my*a

mg-m;g=m;*a + my*a +m;*a
myg-myg=(m; + my+ms)*a

(ms-myp)g (3-2)9.8 {1}98 =075/
seg”

- l:ml—mg—mﬂ {7—3 8} 13

a=0750M/" _
seg”

Para hallar la tensién T, se reemplaza en la Ecuacion 1.
Ti—-myg=my*a (Ecuacién 1)

Ti=mi*a + myg=2*0,75+2*9,8 =1,56 +19,6 = 21,1 Newton
Ti= 21,1 Newton

Para hallar |a tensién T; se reemplaza en |a Ecuacion 3.
Tz - T1 = m;* a

T2=r'n" + T4
T, =8*0,7 +2‘r1
T; =6+ 21,

T: = 27,1 Newton.

T T: :Q’ Bloque m; Blogue m;

Blogue m;

T,

N3

T,

rF

m: =8 kg

‘v‘k:g = Tk *

g

L J



P10

Un bloque cuyo peso es 400 Newton se encuentra en reposo sobre un plano inclinado.

Encuentre el valor de la fuerza normal y el valor de la fuerza de rozamiento.

Bloque W = 400 Newton.

z F;(= 0
Pix- FrR=0 (Ecuacion 1)
Pix = Fg

Pero:

Pu{ = P1 sen 60
Pix =400 * (0,866)
Pix = 346,4 kg.

Pero: Pyy= P, cos 60
Pyw=400" (0,5)

P1Y = 200 Kg.

£F:=0

N-Pyw =0 (Ecuacion 2)
N = Py

N = 200Kg.

Pix = Fr

Pero: Pyx = 346.4 kg.

Fr = 346,4 kg.

Bloque W

Pix

Fr

W

10



P11

Capitulo 5 Problema 20 Remitase a la figura 5 -5. Sea la masa del blogue 29,2 Kg. (2 slugs) y el
angulo 8 = 30°.

a) Encuentre la tensién en la cuerda y la fuerza normal que obra en el bloque.

b) Sila cuerda se corta, encuentre la aceleracién del blogque. No considere la friccion

Pi=m *g

Blogue m
L F:( =0
T- Pix =0 (Ecuacion 1)

Pero: Pix= P, *sen 30
Pi=my *g
Pix=my *g *sen 30

Reemplazando en la ecuacion 1 tenemos:
T—my *g *sen30 =0

T= m;gsen30
T=292"98"05
T =143,08 Newton.

YFy=0
N—Pw:[}
N =Py

Pero: Pyyv= Py *cos 30
P1 =my " g

Piy=m; *g " cos 30
N=Pyw=my g cos 30
N=29,2*9,8* 0,866
N= 247,82 Newton

Al cortarse la cuerda, el blogue descendera con una aceleracion.
ZFx=ma
P1x =ma

Pero: Pix=P;*sen 30

P1=m1 i'g
Pix=m; g "sen 30

P1x=ma

?41 *qg *sen30=7{a

g "sen30=a
a=98"0,5

a=4.9 m!segz

11



P12

i’roblema 5 - 13 Un blogue de masa_rm = 43,8 kg. en un plano inclinado liso que tiene un
angulo de 30" esta unido mediante un hilo que pasa por una pequefia polea sin friccion a un

segundo blogue de masa my= 29,2 kg que cuelga verticalmente (Figura 5 - 17).
a) Cual es la aceleracion sobre cada cuerpo?

b) Cual es la tension en la cuerda?
Bloque m;

m; =438 kg

m>= 292 kg

Pi=m;*g

Bloque m,
z Fx =My *a
T- Pix =my *a (Ecuacidén 1)

Pero: P;x =P, * sen 30
1}] = my * g
Pix=m; *g *sen 30

Reemplazando en la ecuacién 1 tenemos:
T— my *g *sen 30 =my *a (Ecuacion 2)

Blogue ms

% F\,' = M3z *a
1}3- T= mg* a
Po=m; *g
Reemplazando

m; *g -T =m:*a (Ecuacion 3)

Resolviendo la ecuacidén 2 y ecuacion 3, hallamos la aceleracion del sistema.
¥- my *g *sen30 =my*a (Ecuacion 2)
m:*g -7 =mp*a (Ecuacién 3)

m;*g—- my*g *sen30 =my*a +my*a

m;g— myg sen30 =a(m;+my)

m) g - mj gsen 30 _292*3 B - 438 * 9.8%0,5 286,16 -214,62 71,54 0.98 m
mj + mj 43,8 + 29.2 73 73 ! segz

a=

a=0,98 m/seg’

Cual es la tension en la cuerda?
Reemplazando
m; *g -T =m;*a (Ecuacion 3)
292*98-T=29,2%0,98

T=286.16 — 28,616
T = 257.54 Newton

Bfuque ms

Po=m;*g
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